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Основные компоненты  системы программирования:
1. транслятор – переводит программы в машинный язык, в результате получаются объектные файлы.
2. макрогенератор (макропроцессор). Работает до транслятора.
3. редактор связей – связывает программы из разных файлов в единое целое, подключает библиотечные функции. В результате получаем исполняемый файл.
4. редактор текстов.
5. отладчик.
6. библиотека стандартных программ.
Схема функционирования систем программирования:

текстовый                    текст программы на                         файлы 
 редактор                 языке программирования                 заголовков  

                                                                    

                                                    макрогенератор                          makefile или опции
                                                      и компилятор                            командной строки  

                   отладчик

                                                        объектный 

                                                            модуль

                                                      

     редактор связей                         библиотека   


                                                        исполняемый 

                                                             модуль


                                                          загрузчик


                                               выполнение программы

Технологический цикл.

I.   Создание программного продукта (ПП)
1) Постановка задачи.

2) Проектирование структуры ПП

3) Проектирование отдельных модулей.

4) кодирование.
5) тестирование. 

В настоящее время включается уже начиная с первого этапа.

6) отладка.

7) окончательная сдача программного продукта.

II.   Сопровождение ПП.

· Содержит изменения в связи с изменением требований заказчика

· Исправление ошибок, обнаруженных при эксплуатации.
· III. Эксплуатация ПП.
Схема работы компилятора:

исходная программа               компилятор                программа на машинном языке

                                                                           исходные данные          результаты
Схема работы интерпретатора:

                                                 начальные данные
исходная программа                 интерпретатор

                                                          результат
Обычно используется гибрид интерпретатора и компилятора.

                                                                                                                   исходные данные


                                                                                      программа 

исходная программа              компилятор               на машинном           интерпретатор 

                                                                                         языке
                                                                                                                            результат   

Примеры промежуточных языков – ПОЛИЗ, виртуальная java-машина.
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ЛЕКСИЧЕСКИЙ АНАЛ.

#include <stdio.h>

int scan_G(){

 enum state {H, A, B, C, S, ER};  /* множество состояний */

 state CS;  /* CS - текущее состояние */

 FILE *fp;/*указатель на файл, в котором находится анализируемая цепочка */

 int c;

 CS=H;

 fp = fopen ("data","r"); 

 c = fgetc (fp);

 do {switch (CS) {

    case H: if (c == 'a') {c = fgetc(fp); CS = A;}

            else if (c == 'b') {c = fgetc(fp); CS = B;}

                 else CS = ER;

            break;

    case A: if (c == 'b') {c = fgetc(fp); CS = C;}

            else CS = ER;

            break;

    case B: if (c == 'a') {c = fgetc(fp); CS = C;}

            else CS = ER; 

            break;

    case C: if (c =='a') {c = fgetc(fp); CS = A;}

            else if (c == 'b') {c = fgetc(fp); CS = B;}

                 else if (c == '(') CS = S;

                      else CS = ER;

            break;

                 }

    } while (CS != S && CS != ER);

 if (CS == ER) return -1; else return 0; 

}
СИНТАКСИЧЕСКИЙ АНАЛ.
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#include <stdio.h>

int c;

FILE *fp;
void A(); 

void B(); 

void ERROR(); /( функция обработки ошибок (/

void S() {A(); B();

         if (c != '(') ERROR();

         }

void A() {if (c=='a') c = fgetc(fp);

         else if (c == 'c') {c = fgetc(fp); A();}

             else ERROR(); 

         } 

void B() {if (c == 'b') {c = fgetc(fp); A();} 

          else ERROR();

         }

void ERROR() {printf("ERROR !!!\n"); exit(1);}

main() {fp = fopen("data","r");

        c = fgetc(fp); 

        S();

        printf("SUCCESS !!!\n"); exit(0);  }

СЕМАНТИЧЕСКИЙ АНАЛ.
Обработка описаний

D         
< ipush (-1) > I < ipush (curr_lex.value) >

{, I < ipush (curr_lex.value) >}:


[ int < dec ("int") > | bool < dec ("bool") > ]

Контроль контекстных условий в выражении

TD - это таблица ограничителей, к которым относятся и знаки операций;

#define MAXSIZE_TD 50

char * TD[MAXSIZE_TD];

E  E1 | E1 [ = | < | > ] < spush ( TD [curr_lex.value] ) > E1 <checkop() >
E1  T { [ + | - | or ] < spush ( TD [curr_lex.value] ) > T < checkop() >}

T  F { [ * | / | and ] < spush ( TD [curr_lex.value] ) > F < checkop() >}

F  I < checkid() > | N < spush ("int") > | [ true | false ] < spush ("bool") > |



not F < checknot() > | (E)

Контейнеры.
Контейнеры STL:

Vector <T> – динамический массив.

List <T> – линейный список.
Stack <T> – стек.
Queue <T> – очередь.
Deque <T> – двусторонняя очередь.
Priority_queue <T> – очередь с приоритетом.
Set <T> – множество с уникальными элементами.
Bitset <N> – множество битов.
Multiset <T> – множество не обязательно с уникальными элементами.
Map <key, val> – ассоциативный список, в котором хранятся пары ключ/значение, с каждым ключом связано одно значение.
Multimap <key, val> – ассоциативный список, в котором хранятся пары ключ/значение, с каждым ключом связано не обязательно одно значение.
Функции
Схожие функции имеют во всех контейнерах одинаковые названия.

push_back ( ); 
- положить в конец контейнера

size ( );

- определяет текущую длину контейнера

Основные типы.
value_type

allocator_type



- распределитель памяти
size_type

iterator, const_iterator

reverse_iterator, const_reverse_iterator

pointer, const_pointer


- указатель на элементы
reference, const_reference

- ссылка на элементы
Распределитель памяти.

template <class T> class allocator {


public: ….


typedef  T*pointer;



typedef  T&reference;



allocator( ) throw( ); //- конструктор по умолчанию


pointer allocate (size_type n);  …..
}   По умолчанию берётся стандартный распределитель памяти.
Алгоритмы.
· немодифицирующий алгоритм – действия сводятся к просмотру контейнера или выделению из него какой-либо функции

find ( );

- поиск элемента, выдаёт место, на котором находится элемент.

count ( );

- подсчёт

for_each( );

· модифицирующие
transform ( );

reverse ( );

copy ( );

- копируется содержимое одного контейнера в другой

· сортировки

sort ( );

- простая сортировка
stable_sort( ); 
- сортировка, гарантирующая сохранение относительно порядка




   элементов

merge( );

- слияние двух списков.
Итераторы.
Итераторы – это что-то вроде указателей на элементы контейнера.

Типы итераторов перечислены в контейнере. В public-части контейнера есть итераторные функции с одинаковыми именами. 

Итераторный класс определяется внутри контейнера.

Следует обратить внимание, что при использовании нужно писать оператор расширения видимости, чтобы знать, к какому итератору относится написанное:

list <int> :: iterator

Пример. 
iterator begin ( ) [const];

iterator end ( ) [const];

или
const_iterator begin ( ) [const];

const_iterator end ( ) [const];

Т.е. возвращается значение либо типа iterator, либо типа const_iterator.

Для итераторов нет константы NULL, обозначающей пустой указатель.

end ( ) – возвращает следующий после этого элемент итератора (т.е. уже элемент следующего итератора).

reverse_iterator  rbegin( )  [const]; 

reverse_iterator  rend( )  [const];   или
const_reverse_iterator  rbegin( )  [const];

const_reverse_iterator  rend( )  [const];

- обратный итератор, выдаёт последовательность в обратном порядке.

Типы итераторов:

Существуют следующие типы операторов, которые позволяют соответствующие функции:

1. Итераторы вывода.

*p_ , p++

2. Итераторы ввода.
*=p, ->, ++, ==, !=

3. Однонаправленные.
*p=, =*p, ->, ++, ==, !=

 - положить в контейнер

          - взять из контейнера

4. Двунаправленные.

*p=, =*p, -> , ++, ==, !=, --
5. C произвольным доступом.

*p=, =*p, -> , ++, ==, !=, --, [ ], +, -, +=, -=, <, >, <=, >=

С 1 до 5 увеличивается мощность итераторов.

Пример. Шаблонная функция find.

Для работы нужны итераторы, которые указывают место начала поиска, место конца поиска, искомый элемент.

Нужно ввести итератор ввода.

template <class InputIterator, class T>

InputIterator find (InputIterator first, InputIterator last, const T& value) {


while (first!=last && *first != value)



first++;


return first;

}

Пример. Контейнер vector. (схематично)

template <class T, class A = allocator <T>> class vector {





- параметр распределения памяти, по умолчанию берётся





  стандартный распределитель памяти


……………………………………………..

public:


//типы


//итераторные функции


//доступ к элементам
/*const*/reference operator [ ] (size_type n); 
//доступ без контроля выхода за







  диапазон вектора
/*const*/reference at (size_type n);


//с контролем
/*const*/reference front ( );


//указатель на первый элемент контейнера

/*const*/reference back ( );


// указатель на последний элемент контейнера

explicit vector (const A& = A( ));



                                   // - здесь опускается имя формального параметра, работает




      конструктор по умолчанию


// explicit vector - вектор нулевой длины (когда данные записываются в вектор, 


// сначала создаётся такой вектор)

explicit vector (site_type n; const T& value = T( ); const A& = A( ));

…
iterator erase (iterator i);

iterator insert (iterator i, const T& value = T( ));     // - вставка перед этим элементом, 






возвращает итератор вставленного элемента
void push_back ( );

void pop_back ( ); 
// - удаляем последнюю запись вставленного элемента
sizetype size ( )  const;

bool empty ( )  const;

void clear ( );

// - очищаем вектор
………………………….

}

Пример. Контейнер – список.
template <class T, class A = allocator <T>> class list {

public:


//типы


//итераторные функции

/*const*/reference front ( );


//указатель на первый элемент контейнера

/*const*/reference back ( );


// указатель на последний элемент контейнера

explicit list (const A& = A( ));



explicit list (site_type n; const T& value = T( ); const A& = A( ));


//explicit – для безопасности, не позволяет делать присваивание векторов.
…………………………   

iterator erase (iterator i);

iterator insert (iterator i, const T& value = T( ));   // - вставка перед этим элементом 

void push_back ( );

void pop_back ( ); 
// - удаляем последнюю запись вставленного элемента

sizetype size ( )  const;

bool empty ( )  const;

void clear ( );

// - очищаем вектор
………………………….   }
Пример. Написать функцию, формирующую вектор.

#include <iostream>

#include <vector>

#include <list>

using name_space std;

void  g (vector <int> &v, list <int> lst) {

                                 // - ставить здесь ссылку является хорошим стилем


int i;


for (i=0; i<v.size( ); i++)




// функция size для вектора v



if (!(v[i]%2)) lst.push_back (v[i]);


lst <int> :: const_iterator   p=lst.begin( );






// - показываем на первый элемент


while (p!=lst.end( ))  {



cout << *p << endl;



p++;


}

}

int main ( )  {

vector <int> v (20);

list <int> lst;  //- первый конструктор без параметров, создающий список 0 длины

int i;

for (i=0; i<20; i++)  v[i]=i;

g (v,lst);

return 0;

}
