
1. Тригонометрический ряд 

 

2. Равномерная сходимость 

 

3. Ряд Фурье 

тригонометрический ряд   

с коэффициентами: , где 

. 



 

4. Кусочно-гладкая функция 

 

 

5. Интегральная формула Фурье и интеграл Фурье 

 

6. Интегральное преобразование 

 

 



7. Ядро Фурье (определение и теорема) 

 

8. Взаимное преобразование Фурье 

 

9. Взвешенное преобразование Фурье (оконное) 

 

10. Теорема Котельникова-Шеннона 

 



11. Замечания к теореме Котельникова-Шеннона 

 
Нельзя ослабить условие (2) теоремы. 

 

Алиасинг: 

 

12. Корреляция 

 

13. Применение корреляции 

 



14. Свертка. Теорема о свертке. 

 

 

15. Свойства свертки и корреляции 

 
 

16. Формулы Парсеваля и Планшереля (теорема) 

 
(1) – формула Парсеваля;  
(2) – формула Планшереля. 

17. Теорема о невозможности одновременного существования 
компактного носителя для функции и ее преобразования Фурье 

 



18. Основные соотношения между пространственной и 
частотной информацией 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

19. Соотношение неопределенности 

 

20. Неравенство Шварца 

 



 

21. Функция Габора для плоскости и ее преобразование Фурье 

 

 

22. Многочлены Эрмита 

 
 

23. Теорема Сонина 

 
 



24. Проекционная фильтрация при помощи функций Эрмита 

 
Базовые линии: 

 
Аппроксимированные линии: 
Необходимо: 

• выбрать количество функций Эрмита для фильтрации - n. 
• Растянуть отрезок аппроксимации 

 
 

• Разложить f(x) в ряд Фурье  
 

 

 

 



 

25. Устойчивость решения СЛАУ 

 

 
 

Система (1) 

 
 

Число обусловленности: 

 
Матрицы с большим числом обусловленности – плохо обусловленные. 

 
 

26. Преобразование Гильберта 
 
Позволяет разложить исходные процесс на две составляющие – амплитудную и фазовую. 
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Ортогональны в l2. 
Преобразование Гильберта от косинуса – синус. 
Умножение х на с не приведет к изменению фазы, только амплитуда изменится. 
 

27. Преобразование Хуанга–Гильберта 
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= +∑  Empirical Mode Decoposition. 

( )f t  - исходный сигнал; 
( )r t  - остаток (монотонная функция); 
( )i tψ  - множество функций различной частоты. 

 


